en. Md 


Velocity scaling in open-channetfows with sediment 
transport 


Escala de velocidadeen canales abiertos con transporte: 
de sedimentos 


tetra, ORCID: ip Jrs ornco-001-136-038 


Jens Cra ae Ens, ORI: tp Jrs argo 001- 


Lat Eau ugumara Aang, OACI: pao cos 


vatstyacin OE sr sarria rt ocn 
a la e porto opy cometa! meat compte e 
cs voy ete noc Home ml fora sent rear 
rr te steel velo tal. Laboatoy tt 
or portas y ug IV stem o mesure tires sao 
Vals ves e tea ans ss pets mera computs teva 
te moment blo ra sn the coste te ela 
vay pei, 2 compare the nar menciona elect potes 


Kayaart: velo st, nm Pow,cpen eos, 1, 
entraron, lote poe, nera 


En cocinas de fuer y soler, st de vicios 
má empleada En Corales ateos s le voce Mesón. En 
contsons de jo na unome con Urrepoe se eden, a 
«latitud eins de lay arta podra estar ur, por 
vación fon. opt statabjo cs def unmérdo pr 
lc la esa e vcd en fs e untamas on rones 
Fara cf ul els dentes valor propos La mjor ass 


avise ua egresó Ina delpr sur sorats cio a 
parte e ani e et de momento e lejos e esc 


Pattras iva: excl devela, jon unter, jon oir 


cp: 15/09/2020 


Introduction 


From (0C7) aver Ave hm. cg pam hs ect gra 
e aatten ste sl porameten. in pri, 23 (1976 
ra permsolearó must peras mate arctensedoy asar 
ac roces tatu ná Palio (206) stes sen 1 
prepa veacty elf er ute How psttis os 


E 


become HI stay Petergenacus malrg tn appcaton e 90 
comal Reale suenos Hacerse (RAS) agur 
prima (or, 200), Y re dal e tetera nt 
rate a ont a efect oe sale se relevar, spy 
e mire ar ae te besado ee nd pac) 
Maserstcs (DAS) equtor 


pit ive «pcs ecmpoeon for Itartaneas slot 
Irena by With (1567), in sásototne py compete 
a, (50D Y (0), (oreja) ar (2) (a) 

7, (opere) Qu e corutrpeperteco te 


Fecompenien rate rl comparen (ota, 008) 


Mraz a 


Ver (tete sca-avrges veta nt meo 8) 
let pati prat time average elect; a e apt 
es rey tuto, ná e sat tur lt 
Furator. ASIN tn due dcorpaiin suggest y Vnttor 
(0507) to te Mar Soles egin, Alo (2001) pmpotes 


a e a 


e rt ra pr Nom (5) re topa 
rates nte ive mrges Py o Her (5, Wan 1377 


ases ttm "pera eres, nl Gránes-Cuo 19) pee 


rt a 


en tt stes component 5) ate Pam nues ear 
CG salar ale yu eze or Tute Sets () ar 
vatsry Fact tute reses ls ticas ens an 
eE tapear nta mesn moment union frily sele 
ina ca. eerocerttr estr aerea py 1 
arrpOg aructrs ae teme ae lotynpac, nte 
copete et Gan, 206) 


a 


0 dere ol 7, nr the espe lo e veloc tor 


mares Puctatana ey parent (-) 2 re Purstoy 


Vatcimater (PNV) cn le nono pc mascar Ear 


palta aru gris Ml metas ay 


Materials and methods. 


Ins one seca, sprmental tot war cestre 


a] 
Lao lle a Ena rea Superar Tem 
(ST nUsban Praga, segu 20 velcty apesta Panic ge 
Vals (FI) spam. Te. eourmenta tn PY nc 


smart vel suits nto vr plane. Tra esperen 


Flume description 


mba rectaular inge Trece ts sde al adsl, 


"re nma has y eccain ca compa bo: 


e orga al alq 10 


Apanramcttr ma 19m dones tro econ pp 
to rmedisey dure playa ls to src 
Alcala ctm 

demi se srta, Te fue eg 


Instrumentation 


re 20 santas velocity pa rs sarao tna Sortie rage 
Vete (0) pen. PV lea spa ecinoloy tve 
ostra mstarianecs veloc ode, y mencri s 
elcamertataal ce pad calco pais) Fue 
haras tc pants Fate, 207) 


Intro tt a Cxsnicr cameras by Dat ms res 
TR PIN eptemtomeseare re ntrtaena elocty ab oir 
resogimtre o ft, 207) 1 gon, tr eme or pr 


E 


tesi orpenertt PV Ser fare, 201 


tg here pdelaerand a Gear pss 
le ape by a tal amar nsteequer age frames 12 
de ene erica tren a ento yb lr 
cont tpv ana pecto e arg an tte 
col tem. Th star 1 cole by sta Tre sae 


cenaucoror saldrutera), apar sos ut sets ser 
roteral, ara the restos seves y mir arargemer (fai, 
007 olaa ln IV tando dto a MY 
Face (emóytrop Var Alia grat), mic 


Face ar sli aer [ntc to epica pump) ut ig 
“arplftcaton ar gred mecanicas tema! ropas. Ases ser 
baberos by quty nt (Qe) nitro, pants 
out ecos, utente Ge ur to aj Ae Lime 9 
pue 


PASA tama mira, tacon, nt str Se 
pt, aser bam ae pues tus moss Ig sat ape, 
ne opc psa gabe aura Econ te mot, 
ceareerrcrtatcan comer Ig ntosletrge (ste 200) 
ira seas ny sentis ta Et teta te um ms cre 
oidos ana 190 ade Encino Tue come ms gets 
cats Peque 15 Hori, 


eran raro ve ar cy pct 


e 


pa o 


Messuring principle ota PIV system 


ar e in omo as, Cate neon are (1 Te 
Alcan lt Morin (oy 1 Laser sto) patios a 
tears Hago nio aná nal postiar paris ut 
Jue ná ara genre tuenti aserpuses rare 
gen oemogaton a ae fr, largada (ad erica (a) 
voce, rte e otogona sus parle o e sic, 
cecemnncoy (can, 1981: 


o 


may O 


ade tomen ple, or, 850 pta por 


lor ac 1 Ly, to isamento sr temas by ee 
«ect lser palos 4 Teee ae mary colar tr, bo 
east coman se roseneretonsimple ss <omelstonar sea 
coman Ra, 207) 


2 userdetrasnuntar ol merepote nos, Tr postie se 
ste dopacamest incas. Pr sort, in sspte comino, e 
o tal opa preto (Lt, 204) 


Irena ra e amployas Mt en mojenes o simple ee 


ineregnion rs, agan bete comio. Te pr cont 
otero sm envio Maite sen pati. The Art 


ars (Rl,_2007), 1 tarta laminas postie pri an ae 


Ireregnon rss vil peca spots vit veto, ree veta 
ay 0 compre uniko y seems, 
ey ar sutmtias qenraly yt mesas at sun ug 


o (20) on Aut ruin tig tuenti 
Tes sip spetorg means tt arg elec estr (0) 
vaciar, 0, 28 component Teatral ni e a 
Heston) see masa ls. To vioty sets una Isern 
Da comic 


linea al ma m 


Bed description 


re 208 nar ctra by 39 mt a mec cto (PC) 
Acanto tm atore yet ur ones gate 
(5. om dlete, srt emetted ud o ne he deep 
50 ug, dut ln ue ug te. Testers otr e 


FExperimentalcampaign and flow characteristics 


8 tenor conos sel, lo, mes, 0 in tner 
e ras ut te PV tem. Ec an 


HTA 


o an nd rei, 0 MN lira rt 


analysis 
Preliminary aw data analy: 


oro a pai aten e ta 


“employes Ma nd sujeid a siplo ouercmton. ran De 
aer area TN roces compuesta re ea 
e om, teo nde he one llcomentaavenitfe 
Ireregnan rss vil pus spas veoty vector es eso 


Inlet (1) l se, mes te size e al, 
ie uml hr A seo rss [Da 2013) o compare 
uso 5. Te rumba 0 efement (adoptó ms eso 
neta ACI Y. ln timos tr arareionra 


ptos vet he mim pesk ig sant 1.2. Th pst 
Valiant rey nl vecs ur na o prn 


simo cl mat te corea econ MG be. Caeguan, de 
Farro tren, sol ana net spas util 
(tos on resort veto) ls apat mua a reta stent 


Iria ec re compare ta cs veses 1 gos 
acarrea. spot vector e detectas, sonar an plc 
Frames conti pa era tt aca sd by e ue 


Results 


altra 


maes cuicos e Meira 


Erre] 
alt da 


Pen 
coman mt local 
eipioroos 


pur 2 st cute. 


itv fret mete nt esa rs pos ar pat 


e 


cis oct tn vt aer te ami qt. 


Momentum balance analysis 


da compa he seres rad o ect, Uno Eno (2) El 
ponele competa sra. 


A) y 


patas, tn ee flog a oy ems sety tn cutre 
e lola cos ct Ieu > sas io a report in 
Senor (2014 es farc 4, taras by tfno op 


nee Inem ol, su 


O 


Acotar ein Y) netos to pes one gon 
layer nr ne true ol lle sw ay ot 
ent sr vc y in tn ll retirar bo 


Far 2 Beiro tg) Teta at, 


Turbulentehaar stress components 


1) en 


oe 10 companats E re compas mun ene cs 
ponen aa serie ol fs eme ns arar pe, 
Tre steanad DA ves son Ve 700 Mar muss by y 


cocoa 


e mestre tr reses res Tr metode Boas on e 


e 


iman tin secs 


Figure 4 Tulsa compte: Tera, 


Farm inducadshear stress components. 


do) en 


tng ne pro bete ná 6 computing spa 
rent, elite alu (5) Ri, MUI y re tercer 


Jo Agr, er e ses vts iaa by e mute lr 
tner mass palos) gr tots tera 
Furlare par ses), Foru mo sean 
Da rtatatceiss (o, 


agur 5 ire avrmgea tt se, DA foma 
ar non DA tt atras lema to) Testa, 9) ent; 
e TestC aras) Teno, 


For sente, min ste rf re compis. pur 


0 par ct water cope, rr ara some irene se ne bs, 


Viscousshear stress components 


ce comparte e gl 


Wes ea 


Zotalshear stress 


teo steel ctas for es asperent The (2 eaten lr 
re terco o gu 


Figure 710 ausentes compararlos o: Test, Test, 


enc a alu) ar a fret, € 00, 


Large scale shear stress from co-spectra integral. 


computar re tao po apta coma lt to salt 
uc y 09 aná tree detesto re cope 
"re spati veaty Pate 

Faro (olaa 


00) 00 hen e ceci (Pr 
1) An sopresa east o tn es aná ouesar 


wl EEE 


Fog 1 coc a en 


nave e vaca E Ie 
opera esc set estira) 


e 


ue 9 saco 100 ear res pt lts 1 scr 
computer sp in Gs (2006. 


"e, 


00 tomate 


Turbulentshear stress analysis 


sera psdua, sun tr ica! Irati va e ars 


a, 


e sl Lal wa 


Fur 1 epa tren mesial ercrss pralesuriotre 


pur 43. ocn ars rt ur, corpates 


re secano pecar nro e compte tn sn sec ter top 


IS 


CIN 


¡ca 


ip 12. Ate sont cea to elec tr poca 2. 


Fur 12 amour eg sevi 


pure 13. Noel abras pros ug compte 
rom proc 2 Tes,» Test, e Testa 
rey te), 


re ens precor ustcompata tester some et tn tot 
cores pro (ir 14) 


Fur 15 sao low editaron sele tr sms rt 
compas seg ta all, rn te pr matas Te 
rear ss cenas ag pci 3 to a popa on 


Figure 45 orAmeniaal eses poes ing 10 computa 
From psc 3 (Testa, 4 Test, Test ant Test a —— 


rt), 


sua 27-100 estores prole ut comp 
From pra 4 Test, a Tot, aestCon Ten a —=— 


ft ná ls pace ut comparte te ss ot 
copas ton tete cope (gu 10) 


ua 38. retrasa stes pate nt acompa 
ron puc 5 (Tee, «Tes Brest CandastenO an 
rt te), 


re tea sar sees ar (ob mej depende en 
tar sc (o, 200), mete ae rca comparta 
ar mc omg ta o Pequeney use, or tr revienta, 
eteraclrg (pur 3 Tre mexrum vale fte urgen 


e, 


Frictlon velocity 


sua 29.10 scanf velo poe un y er 
Table fra) pra 1) pau 2) pueda 2 ) 
pr, 208 e) prada 5.0 Test, TOR O, aTERECan0 e 


“pe, ho meti wi amet st sali o bo veloc 
pote ans ear sones ptes acond to (Pons, 2006) 
Carlo 100 secar meto propa in Gt (230, 
Ho om Peg tio presenta tr mencion 
Fig 19 (2) A sur, gue 20 pas ev ls slot a 


Conclusions 


Tina vas ocre one defino tee velo te noche 


Lao e baca en to serumpin o sena aná nor ho 


rloys tn aa ses ns er ut 


Att paliar at, seva meersto tr str 
rivera veloc atente contes ela bt focal 
0% pres (Gt, 2002) 


cortes praia, pcs 1 eri atu str ontlevato 


Frost sa ss pr a per 5 tan sima aa 
tt lapa sale teves computa a negra tr o apacis 


ree anar een gsi es ssh ef 
prue (Fig 2), A os ss stress me e aso 


IatroS hares an a Action Vecometer suena» E 


nd mon 72) 13 


recon. amas evil td ctas, 231, 26 
ei 0/10 amar 2501011 Lee 


rm, D.(201. Enemies Ur Cao, Sosa, 


E 


Parana. (201) Vale e se notre 


Ferro, LM. (2013) Tutalen Hon hrs pum aa stent 
reg atrstay esa ib LDA an PV: Esperen 
rec n ade ear (op 67-13), Sei His 


més L-A. (1996). Oct tte aw or very ug 
catas uml o espec Fase Crane, IE), 


Gral 1. (905), Sea streoinrouem an unstesoy 
ren rn Poe. Jsamalof ale Rseac,335) 99 


(oa, (2006, trees very lr sete mes 
"arder ip on. oral ful chris, 54, 621342, 


ota, (200), Among yen frio etare iale 
rm Pto ag 1029/2002 Rc0817 


Laa 2, tano (204) Amp Ces. Comastn tr trasig 
eiacemtnte in Suma) Y Corputiag  Cvl Exgiee, 
0), 2057 


E 


lees Y. 201) Sn aurgas open<tsmrl sumar 
al opor, 272), M3 


Fira (208). On tetona etaty mg 
Canterenceón Pi ptas 5 (9.8: tano, 
gara 


Forja DM. (408). Satly average ult src ns 
pair. Experimente Pad, 51), 734. 


Hate, 101-(2007),Forrleimaga vecinet: rte pu, 
ener Scene 8 Burnes Mea, Raco om 
eno 10077 321960522. 


Hoyos, 0 (195), 1. Ontre dia cry cp 
“ec fué and determination herir. orga 


Senan, Y. (2010 Tututencestctor lug. ces apor shamel 
os (PD Fei), Une re, Are, Uns 


Wat. (1967), fun an percanin por mesa. 20h 
Fur 100 ie noO 


Visor, LR (1977) A gra cio mer arpy on. 
Hara gol Meearalogy 2621, 137-205. Necaverd 
rm ag 179/2020 
STEAM 2102 


2o901 1.6 (176). CorvlHonoer permea sel ges 
core nora ate Miles vio 20(2, 207222 


